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Klima 2050 vil redusere samfunnsmessig risiko forbundet med 
klimaendringer, økt nedbør og flomvann eksponering i det bygde miljø

Hovedmål:





Manglende klimatilpasning gir økt 
økonomisk klimarisiko

Fysisk risiko: Kostnader knyttet til fysisk skade 
som følge av klimaendringer.

Overgangsrisiko: Økonomisk risiko knyttet til 
overgangen til lavutslippssamfunnet.

Ansvarsrisiko: Erstatningskrav knyttet til 
beslutninger eller mangel på beslutninger



- Det blir varmere
- Det blir våtere
- Nedbøren kommer oftere som 

styrtregn (intens nedbør over 
kort tid)

- Regnflommene blir større og 
kommer oftere

- Større snølaster noen steder 
(innland), andre steder blir 
snøen borte

- Havnivået stiger, avhenger av 
lokalitet 

Klimautsikter



Fuktsikre bygninger
Redusere risiko for 

fuktproblemer
Øke uttørkings-

potensial
Fordrøyende tak

Overvannshåndtering
Flomrisikomodeller
Åpne naturbaserte 

løsninger for overvann
Blågrønne tak

Rensing av overvann

Vannutløste skred
Skredmodellering

Stabilisering og
sikringstiltak

Varsling
Håndtering av

skredrisiko

Beslutningsprosesser 
og påvirkning

Implementering av
kunnskap

Praksis i organisasjoner
Samfunnsøkonomi
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Partnersamarbeid – ulikt behov –
ulike måter

"Klima 2050-
dagen"

Temasamlinger

Partner møter

Case studier

Pilot prosjekter

Forskertrening



Innovasjoner for 
klimatilpasning  
- på ulike nivå

• Regelverket
• Kommuneplaner og byggesaker
• Robust teknologi
• Naturbaserte løsninger
• Insentiver og forretningsmodeller
• Kunnskapsspredning og læring



Rammeverk for klimatilpasning
av bygninger

Lisø, K.R, Kvande, T & Time, B: Climate adaptation framework for moisture-resilient buildings in 
Norway. 11th Nordic Symposium on Building Physics. Energy Procedia 2017, Vol. 132, s. 628-633

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610217348452


Eksempel på verktøy utviklet i Klima 2050:

Geografisk egnethet 
for løsninger med 
puss på isolasjon

Byggeindustrien 17/2018 s 40

https://static1.squarespace.com/static/54ff1c6be4b0331c79072679/t/5bd6e5ea1905f4f40ebc50de/1540810228188/Fra+ekspertene+NTNU_Byggeindustrien+2018+17_s40.pdf


Eksempel på verktøy utviklet i Klima 2050:

Økt risiko for 
råteskader i treverk 

Tajet, H.T.T & Hygen, H.O: Potential risk of wood decay. MET report no. 8/2017. ISSN 2387-4201

https://www.met.no/publikasjoner/met-report/met-report-2017


Klimatilpasning av tak -
Reviderte retningslinjer for 
lufta tak 

• Bruk konveksjonsperre når isolasjonstykkelsen 
er større enn 200 mm – bl.a økt fuktsikkerhet.

• Avrunda taksteinlekter kan brukes for å øke 
strømingen i luftespalten.

• For tak med lengde på 30 m er det behov for 
en luftespalte på 225 mm 

Ill. LINK Arkitektur

Ill. Norgeshus



Anvisning for anskaffelse i plan- og 
byggeprosessen 

• Ønske om å etablere et verktøy som kan 
benyttes for å sikre klimatilpasning

• Tanken om klimatilpasning må inn tidlig i 
byggesaken

• Mange muligheter åpne ved oppstart – stadig 
færre etter hvert som beslutninger tas

• Viktig å tenke på riktig moment i riktig fase

Utviklet i samarbeid med Trondheim og tidligere
Klæbu kommune

Verktøy for klimatilpasning

https://www.sintefbok.no/book/index/1206/klimatilpasset_bygning_anvisning_for_anskaffelse_i_plan_og_byg
geprosessen

https://www.sintefbok.no/book/index/1206/klimatilpasset_bygning_anvisning_for_anskaffelse_i_plan_og_byggeprosessen


Forenklet utdrag fra anvisningen



Klimatilpasning i FDV planer

Hvordan kan klimatilpasning
konkretiseres og inkluderes i
forvaltning, drift- og
vedlikeholdsplanlegging ?

Case studier og analyser ved 3 aktuelle bygninger
hos partnerne Statsbygg, Avinor og Trondheim 
kommune

Grynning, S, Gaarder, J.E, Lohne, J: Climate Adaption of School Buildings through MOM - A Case 
Study. Creative Construction Conference 2017. Primošten, Kroatia, 19 - 22 June 2017



Rammeverk for 
klimatilpasning i FDV planer

Grynning, S, Gradeci, K, Gaarder, J.E, Time, B, Lohne, J & Kvande, T: Climate Adaptation in 
Maintenance Operation and Management of Buildings. Buildings 2020, Vol 10(6), 107

https://www.mdpi.com/2075-5309/10/6/107#cite


Eksempel på 
hjelpemiddel

Grynning, S, Gradeci, K, Gaarder, J.E, Time, B, Lohne, J & Kvande, T: Climate Adaptation in 
Maintenance Operation and Management of Buildings. Buildings 2020, Vol 10(6), 107



Overvannshåndtering



Ombygging til blågrønne tak

• Utviklet metode for kartlegging av bygningers egnethet
• Testet ut og modifisert sammen med partnerskapet 

Ref. Campus NTNU/ill. Eggen Arkitekter



Rød = svart tak (referanse)
Grønn =blågrønt tak
Blå = blågrå tak

Forsinkelse i avrenningstopp

Reduksjon i 
avrenningstopp

http://www.klima2050.no/hovringen-data

Foto: Vladimir Hamouz

Blågrønne og blågrå tak – testfelt
Pilotprosjektet Høvringen



Datastruktur for dokumentasjon av 
naturbaserte løsninger

 Et enkelt verktøy for systematisk dokumentasjon 
av naturbaserte løsninger

 Verktøy for å planlegge fremtidig behov for drift, 
vedlikehold og fornyelse, inkludert kostnader

 Kan brukes enten direkte som en tabell eller som 
kapittelinndeling i dokument



Målsetning med verktøyet

 Gi en fast struktur for hvordan og 
hvilken informasjon som 
presenteres om naturbaserte 
løsninger

 Dekke krav til FDVU-
dokumentasjon

 Bidra til bærekraftig og 
optimalisert drift, vedlikehold og 
fornyelse av naturbaserte 
løsninger



Hvem kan bruke verktøyet
 Eiere får mulighet for direkte sammenligning av NBL-

alternativer og all informasjon på ett sted. Får også et 
verktøy for å planlegge forvaltning av systemene. 

 Planleggere og byggherrer får oversikt over hensyn som 
må tas, inkludert eventuelle tilleggsverdier

 Teknologileverandører får klare retningslinjer for typen 
informasjon som må dokumenteres. 

 Systemleverandører får et standard format å forholde 
seg til 

 Myndigheter gis mulighet for en enklere vurdering av 
effekten av ulike NBL installasjoner

 Sertifiseringsorganer får mulighet til en strukturert 
vurdering av et NBL-produkt og dens egenskaper ved en 
installasjon



Datastrukturen
Nivå 1

Hovedkategorier
Fast struktur

Nivå 2
Underkategorier

Fast struktur

Nivå 3
Spesifisering

Varierende struktur
Input



Nivå 1
Hovedkategorier

Fast struktur

Nivå 2
Underkategorier

Fast struktur

Nivå 3
Spesifisering

Varierende struktur
Input



Nivå 1
Hovedkategorier

Fast struktur

Nivå 2
Underkategorier

Fast struktur

Nivå 3
Spesifisering

Varierende struktur
Input



Løsningsspesifikke krav



Flomrisiko i små nedbørsfelt
- ny metode

• Økende problem
• Rask respons på nedbør
• Vanskelig å planlegge infrastruktur 
• Få felt med målinger

Pilotprosjekt RV3
Overvannshåndtering og vedlikeholdsbehov
Modellere felt og vurdere risiko

Foto; Skanska, fr RV3/Rv25 Ommangsvollen –
Grundset/Basthjørnet ved Elverum

Foto: Magne Kveseth/Altaposten

Tassachew Tsegaw, A: Predicting flows in 
ungauged small rural catchments using 
hydrological modelling. Doctoral theses at NTNU, 
2019:322, Norwegian University of Science and 
Technology, Faculty of Engineering,





Kunnskapsportal for overvann

http://www.klima2050.no/ovaseno-knowledge-portal



Landslide Risk Mitigation toolbox -
LaRiMiT

• Et web-basert “lav-
terskels” tilbud for å 
skaffe seg oversikt over 
de mest aktuelle 
sikringstiltak for 
konkrete skredtilfeller

• En “data-bank” over 
sikringstiltak inndelt i 
kategorier av sikringstiltak

• Et verktøy som tar hensyn 
til også andre kriterier enn 
de rent tekniske



Hva gjør LaRiMiT? 
• Identifiserer tiltak for å redusere risikoen til akseptable nivåer. 
• LaRiMiT inneholder derfor vurderinger av:

o teknisk funksjon
o teknisk robusthet
o vedlikeholdsbehov
o når må tiltaket implementeres
o kostnader
o miljøpåvirkning 
o plassbehov 
o estetikk

Foto: NGI





Varsling 
- nye metoder

Foto; Fra Jølster 2019 E.Lindsay, NTNU

Pilotprosjekt Railway Corridors
Instrumentert overvåking av skråninger
på Eidsvoll og i Bodø

Foto; Fra Bodø, NGI

PhD-prosjekt Skredvarsling
Kartlegging ved bruk av satelittdata

Illustrasjon; Ivan Depina, SINTEF



Regulations, Incentives and business models





Hvordan øke insentiv til forebygging?

Ansvarsområder for 
klimatilpasning før og etter 
skade/hendelse

Illustrasjon: SINTEF/  
Finans Norge



Fokus på pilotprosjekter og innovasjon

http://www.klima2050.no/definition
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