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Klima 2050 vil redusere samfunnsmessig risiko forbundet med 
klimaendringer, økt nedbør og flomvann eksponering i det bygde miljø

Hovedmål:







Manglende klimatilpasning gir økt 
klimarisiko

Fysisk risiko: Kostnader knyttet til fysisk skade 
som følge av klimaendringer.

Overgangsrisiko: Økonomisk risiko knyttet til 
overgangen til lavutslippssamfunnet.

Ansvarsrisiko: Erstatningskrav knyttet til 
beslutninger eller mangel på beslutninger



Finansnæringens 
anbefalinger peker på
• Øke innsatsen for skadeforebygging 

– klimatilpasning
• Krav til klima i lån til boliger og 

næringsbygg



- Det blir varmere
- Det blir våtere
- Nedbøren kommer oftere som 

styrtregn (intens nedbør over 
kort tid)

- Regnflommene blir større og 
kommer oftere

- Større snølaster noen steder 
(innland), andre steder blir 
snøen borte

- Havnivået stiger, avhenger av 
lokalitet 

Klimautsikter



Klimatilpasning av bygg - hva mener vi ? 

En bygning som er rustet til å tåle de 
klimaeksponeringer den blir utsatt for 
gjennom sitt livsløp. 

Innebærer både det klimaet bygningen 
oppføres i og det klimaet bygningen er 
forventet å møte i fremtiden. 

Værpåkjenninger på bygning, Foto: Dagbladet/Torfinn Kråkenes



Forskning på klimatilpasning av bygg

Relevante
klimalaster

Regelverk
Risikoforståelse, 
Plan- og prosess, 

Verktøy

Teknologi, Teknikk, 
Materialutvikling/-

bruk



Rammeverk for klimatilpasning
av bygninger

Lisø, K.R, Kvande, T & Time, B: Climate adaptation framework for moisture-resilient buildings in 
Norway. 11th Nordic Symposium on Building Physics. Energy Procedia 2017, Vol. 132, s. 628-633



Eksempel på verktøy utviklet i Klima 2050:

Geografisk egnethet 
for løsninger med 
puss på isolasjon

Byggeindustrien 17/2018 s 40



Eksempel på verktøy utviklet i Klima 2050:

Økt risiko for 
råteskader i treverk 

Tajet, H.T.T & Hygen, H.O: Potential risk of wood decay. MET report no. 8/2017. ISSN 2387-4201



Anvisning for anskaffelse i plan- og 
byggeprosessen 

• Ønske om å etablere et verktøy som kan 
benyttes for å sikre klimatilpasning

• Tanken om klimatilpasning må inn tidlig i 
byggesaken

• Mange muligheter åpne ved oppstart – stadig 
færre etter hvert som beslutninger tas

• Viktig å tenke på riktig moment i riktig fase

Utviklet i samarbeid med Trondheim og tidligere
Klæbu kommune

Verktøy for klimatilpasning



Forenklet utdrag fra anvisningen



Klimatilpasning i FDV planer

Hvordan kan klimatilpasning
konkretiseres og inkluderes i
forvaltning, drift- og
vedlikeholdsplanlegging ?

Case studier og analyser ved 3 aktuelle bygninger
hos partnerne Statsbygg, Avinor og Trondheim 
kommune

Grynning, S, Gaarder, J.E, Lohne, J: Climate Adaption of School Buildings through MOM - A Case 
Study. Creative Construction Conference 2017. Primošten, Kroatia, 19 - 22 June 2017



Rammeverk for 
klimatilpasning i FDV planer

Grynning, S., Gradeci, K. Gaarder, J.E., Time B., Lohne, J., Kvande T., 2020 Climate adaptation in 
maintenance operation and management of buildings, Journal of Buildings, accepted for 
publications



Eksempel på 
hjelpemiddel

Grynning, S., Gradeci, K. Gaarder, J.E., Time B., Lohne, J., Kvande T., 2020 Climate adaptation in 
maintenance operation and management of buildings, Journal of Buildings, accepted for 
publications



Klimatilpasning av tak -
Reviderte retningslinjer for 
lufta tak 

• Bruk konveksjonsperre når isolasjonstykkelsen 
er større enn 200 mm – bl.a økt fuktsikkerhet.

• Avrunda taksteinlekter kan brukes for å øke 
strømingen i luftespalten.

• For tak med lengde på 30 m er det behov for 
en luftespalte på 225 mm 



Feltforsøk –
lufting av tak

Svak vindStille/Flau vind

Funn: 
God korrelasjon mellom vind og 
lufthastighet i luftespalte



- Laboratorieforsøk  for å 
dimensjonere takrenne

Kraftige regnskyll på glatt taktekning (solceller) gir 
mye vann som renner i stor fart nedover taket

Med for smal takrenneåpning vil ikke vannet bli fanget av takrennen. 

Ill. Johansen 2019

Ill. LINK Arkitektur

Ill. LINK Arkitektur

Pilotprosjektet ZEB laboratoriet  

http://www.klima2050.no/zeb-laboratory

http://www.klima2050.no/zeb-laboratory


Kompakte tretak
Pilotprosjekter i Longyearbyen, på Sveberg og på ZEB laboratoriet



Blågrønne og blågrå tak

Sett fra bygningens side, som overvannshåndteringstiltak  og drift ……



Ombygging til blågrønne tak

• Utviklet metode for kartlegging av bygningers egnethet
• Testet ut og modifisert sammen med partnerskapet 

Ref. Campus NTNU/ill. Eggen Arkitekter



Rød = svart tak (referanse)
Grønn =blågrønt tak
Blå = blågrå tak

Forsinkelse i avrenningstopp

Reduksjon i 
avrenningstopp

http://www.klima2050.no/hovringen-data

Blågrønne og blågrå tak – testfelt
Pilotprosjektet Høvringen



Murte fasader

• Nye anbefalinger for økt 
regnmotstand for murte 
fasader

Slapø, F, Kvande, T, Bakken, N, Haugen, M & Lohne, J: Masonry’s Resistance to Driving 
Rain: Mortar Water Content and Impregnation. Buildings 2017, 7(3), 70



Konstruksjoner under bakken
• På søken etter løsninger for å øke 

uttørkingspotensialet
• Fuktsikringsstrategier og 

anbefalinger i ulike land kartlagt

Asphaug, S.K, Kvande, T, Time, B, Peuhkuric, R.H, Kalamees, T, Johanssone, P, Berardi, U & Lohne, J: Moisture 
control strategies of habitable basements in cold climates. Building and Environment 2020, Vol 169 106572; 
doi.org/10.1016/j.buildenv.2019.106572, ISSN 0360-1323 



Resultater fra forskningen 
innarbeides i Byggforskserien



Takk for oppmerksomheten ! 

www.klima2050.no
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